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Prisenzaufgabe 3.1: (Rekursionsgleichung)

Gegeben sei die Rekursionsgleichung:

T(n) = {4 -T(n/2)+n* wennn > 1
1 sonst

a) Bestimmen Sie eine asymptotische obere Schranke fiir 7' (n) und beweisen Sie sie mittels
Induktion. Sie diirfen annehmen, dass n von der Form 2 fiir ein k € N ist.

b) Begriinden Sie, warum die Annahme {iber n keine Beschriankung der Allgemeinheit dar-
stellt.

Prisenzaufgabe 3.2: (Teile und Herrsche)

Gegeben sei ein Array A[l..n] von positiven ganzen Zahlen. Wir wollen die grofte Wertdifferenz
Ali] — A[j] fiir @ < j bestimmen. Z.B. im Array {1,8,4, 7} ist die grofste Wertdifferenz 8 —4 = 4.

a) Entwickeln Sie einen Teile-und-Herrsche Algorithmus, der die grofte Wertdifferenz be-
rechnet und zuriickgibt, und beschreiben Sie ihn mit eigenen Worten. Geben Sie eine
Implementierung Ihres Algorithmus in Pseudocode an. Fiir die volle Punktzahl wird ein
Algorithmus erwartet, dessen Worst-Case-Laufzeit durch O(n) beschrankt ist.

b) Analysieren Sie die Laufzeit Thres Algorithmus. Stellen Sie hierzu eine Rekursionsglei-
chung fiir die Laufzeit Thres Algorithmus auf und I16sen Sie diese. Hier diirfen Sie behaup-
ten, dass n eine Zweierpotenz ist.

c) Zeigen Sie die Korrektheit IThres Algorithmus.



